SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

COMUNIDADE BOA VISTA -
ARCOS/MG

MEMORIAL TECNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARCOS

JANEIRO/2020




1. ESPECIFICAGOES TECNICAS

11 MATERIAIS

Os materiais usados deverao estar em conformidade com as normas da ABNT, e estarao sujeitos

ao controle de qualidade, sendo fabricados conforme as seguintes especificagdes:

>

A\

Tubo de PVC rigido com ponta e bolsa, junta elastica, classe 15, fabricado conforme NBR
5647, nos didmetros 50 mm, inclusive anel de borracha tipo toroidal, fabricado conforme
NBR 6588.

Tubo de PVC rigido com ponta e bolsa, junta elastica, classe 20, fabricado conforme NBR
5647, nos didmetros 50 mm, inclusive anel de borracha tipo toroidal, fabricado conforme
NBR 6588.

Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalacbes prediais: NBR 5648

Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

Conexoes de ferro fundido, com bolsas, junta elastica, fabricado conforme NBR 7664,
destinado a interligar tubos de ferro fundido ductil NBR 7663 ou tubos de PVC DEFOFO
NBR 7665 com tubos de PVC (PBA) NBR 4647.

Registros em ferro fundido ductil, gaveta, chato, com flanges e cabecotes, pressao de
trabalho 10 kgf/cm?, fabricado conforme NBR 12430 da ABNT.

Conexdes para tubo de PVC rigido, com juntas elasticas dos tipos ponta e bolsa,
fabricadas na classe 15 conforme NBR 9815.

Conexoes em ferro fundido ductil para junta flangeada e ponta fabricadas conforme NBR
7675 e ISSO 2531, dimensional de ponta conforme NBR 7674, pressdao nominal 10
kgf/cm?.

Tubos em ferro fundido ductil centrifugado com ponta e bolsa, junta elastica classe K-7,
fabricados conforme NBR 7663.

Tubos em ferro fundido ductil centrifugado, com junta flangeada, classe k-12, fabricados
conforme NBR 7560.

Arruela de borracha para flange, pressdo nominal de 10kgf/cm?, fabricada conforme PB-
80 da ABNT.

Tampao de ferro fundido nodular conforme NBR 6916 classe FE — 42012 ou ASTM — A
536-70 grau: 60-40-18 e NBR 6317 tabelas 1 e 2 — grau norma Copasa T.048/0 e Projeto
Padrao P-COPASA.

Parafuso sextavado de ago carbono galvanizado, para juntas flangeadas e mecanicas,

com porta e rosca total de acabamento médio e fino, conforme PB-80 e NBR 8855.



1.2 SERVICOS

Os servigos deverao ser executados por profissionais habilitados de forma a utilizarem o material
conforme prescri¢cdes do fabricante; As valas poderao ser escavadas manual ou mecanicamente,
de acordo com o servigco; A escavagao sera executada considerando que devera haver um

recobrimento minimo de 80 cm sobre a geratriz superior externa da canalizagao distribuidora.

O assentamento da tubulagéo devera ser feito com areia ou similar, de modo a impedir possiveis
deslocamentos ou esmagamento da mesma em contato com material escavado, cabendo a

fiscalizacao a definigao do tipo, em funcéo das condi¢des locais encontradas.

1.3 ESCAVAGAO DE VALA

As escavagdes poderdo ser manuais ou mecanizadas, dependendo do local e da natureza do
solo, topografia, dimensdes e volume de material a remover ou a aterrar; deverao ser executados

com total seguranca.

As escavacgdes serao executadas considerando um recobrimento minimo de 80 cm (oitenta
centimetros) sobre a geratriz superior externa da tubulacdo. Na medida em que a escavagao for
avancgando, deverao ser verificadas as cotas de fundo das valas, de 6 (seis) em 6 (seis) metros,
de forma a atender o recobrimento recomendado. A largura das valas devera ser o menor
possivel, de maneira a causar 0 minimo de transtorno aos moradores e ao transito local. A largura
€ definida pelo didmetro da tubulagao, acrescida de uma folga que permita o assentamento da
tubulagédo e posterior compactagdo do reaterro lateral. Para fins de gabarito devera ser
considerada a largura de 60 cm. A largura da vala devera oferecer condi¢gdes de acesso de

operarios pra montagem da tubulagao.

As frentes de obra deverao ser trabalhadas de tal forma que nenhuma vala escavada fique aberta

mais do que 12 (doze) horas.

O material proveniente da escavagao devera ser depositado em lado oposto a vala, de forma a
nao impedir o transito e o acesso do material a ser assentado na vala. Quando a escavagao
afetar ou bloquear o acesso de veiculos, as garagens particulares ou de estabelecimentos

comerciais ou industriais, devem-se obedecer a um dos itens abaixo:
a) fazer a escavacao e o reaterro no mesmo dia (se possivel no mesmo turno de expediente);

b) fazer a escavagéo em duas etapas (metade de cada vez);



c) fazer pontilhao para passagem de veiculos (se nao for possivel obedecer um dos trechos

acima);

d) todo o material proveniente da escavacao e que tenha sido considerado imprestavel para o
reaterro, pela Fiscalizagdo, devera ser retirado das proximidades da vala, no prazo maximo de

24 horas a partir da data da escavacao;

14 REATERRO DA VALA

O reaterro da vala sera executado com o proprio material escavado, com areia ou saibro,

cabendo a Fiscalizacao a definicdo do tipo, em fungao das condi¢des locais encontradas.

No caso do material de reaterro apresentar pedras e/ou materiais pontiagudos, os mesmos
deverao ser retirados, para posterior utilizacdo do material como reaterro. No caso do material
de reaterro ser saibro, devera ser analisado o fator umidade para que nao se comprometa a

condigdo de compactagdo. O saibro devera ter CBR maior ou igual a 20%.

As tubulagdes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevagdo e com
cobertura tal que nao ocorra a sua deformagéo, quando sujeita as solicitagées oriundas do peso
da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura existam
no local. As tubulagdes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde que as

condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam;

As valas para assentamento da tubulac&do deverdo ser completamente reaterradas.

1.5 LIMPEZA

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construcéo.

2. MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO

21 BOMBA SUBMERSA

» Operagao

1. Nunca ligue a motobomba a seco.

2. Meca aresisténcia de isolamento do motor novamente e verifique se esta acima de 5MQ
(ap0s o término da instalagao).

3. Verifique se a tenséo entre as fases estdo dentro da tolerancia de +5% nos terminais do
motor (considerando que as perdas nos cabos e a variagao da tensao fornecida estéao
inclusas). A flutuacdo maxima de tenséo permitida é de -5% ~ +10%.

4. Verifique se o relé térmico esta ajustado de acordo com o item 4.7. Em quadros de

comando que possuem relés de nivel e falta de fase, verifique se os leds estdo acesos.



5. Ligue a bomba e verifique a vazao ou a pressao (altura manométrica). A figura 4.7 mostra
as caracteristicas da bomba com a rotagdo correta e com a rotacgao invertida bem como
as correntes. Pode-se notar que a vazdo e a pressdao com a rotagao invertida sao
significativamente inferiores do que com a rotagao correta. Para corrigir a rotagao, basta
inverter duas fases da rede de alimentacgéo.

6. Para equipamentos dos modelos BHS, acione a bomba com o registro quase todo
fechado deixando bombear até que a agua fique limpa, mas tomando o cuidado de nao
deixar o equipamento operando com vazao abaixo da minima necessaria para
refrigeracdo do motor anteriormente informada. Abra lentamente o registro até alcancar
o ponto de operagao desejado e observar por pelo menos 2 horas até estabilizar
completamente. Esse procedimento visa proteger seu equipamento. Paralelamente,
verifique se a corrente do motor ¢é inferior a corrente nominal.

Para equipamentos dos modelos 4BPS f/i acione a bomba com o registro totalmente
aberto. Deve-se atentar para a corrente do motor e para a qualidade da agua. Caso esteja
produzindo areia € aconselhavel que desligue o equipamento e proceda a limpeza do
pogo; caso a agua esteja limpa, a regulagem da vazéo (estrangulamento do registro), se
necessaria, devera ser feita aos poucos, nao deixando que a corrente do motor aumente

em fungao de sujeira no pogo.

7. Para otimizar a operagao do sistema (bomba/pogo), ndo toque ou altere o registro em
que foi ajustado o ponto correto de operacao.
8. Se a queda de tenséo for superior a 5% na saida do quadro de comando, sera necessario

ajustar a tensao do transformador primario ou verificar as causas da queda de tensao.



9.

A motobomba submersa nunca deve ser colocada em funcionamento fora d’agua.

10. Evite partidas sucessivas em curto periodo de tempo, pois isso podera prejudicar o

11.

>

1.

equipamento. Niumero maximo de partidas: 4 partidas/hora (M4~M12) e o tempo de
intervalo de uma partida para outra partida deve ser no minimo de 15 minutos. Para
motores que trabalham com agua quente (acima de 40°), o intervalo devera ser maior.
Para motores OP4 e 4WP, vide os respectivos manuais.

Quando a motobomba operar com variagdo de frequéncia (equipamento especial), a

frequéncia de operacao devera estar entre 45 ~ 60Hz.

I Comente
— FRotagdo Cometa

_____ Rotagdo Invertida

Manutencgao

Uma vez por semana deve-se verificar a corrente do motor e sua oscilagdo. Se a corrente
do amperimetro estiver diminuindo, provavelmente a causa esta relacionada ao desgaste
da bomba.

Uma vez por més, mega a resisténcia de isolagdo do motor (com o motor desconectado
do quadro de comando). Enquanto a resisténcia for superior a 1MQ, o equipamento pode
continuar operando. Caso a resisténcia de isolagdo comece a cair e fique abaixo de 1MQ,
€ recomendado que faga manutengao ou troca do equipamento.

Ao realizar periodicamente uma Revisdo Geral, a durabilidade da bomba aumentara
consideravelmente. Depois de um periodo de 1 a 2 anos de instalagao, sugerimos que
se faga uma manutengéo preventiva. Na primeira revisdo geral, verifique o estado do
equipamento e defina o periodo apropriado para a segunda revisdo. Recomendamos que
esta seja feita no prazo maximo de 5 anos apds a primeira reviséao.

O periodo de revisao depende de: Condi¢cdes de bombeamento; Condi¢des de utilizacao;

Qualidade da agua.



> PROBLEMAS QUE PODEM OCORRER COM A BOMBA

IRREGULARIDADE

COMPONENTE QUE
DEVE SER VERIFICADO
E METODO DE

DIFICULDADE DE
EOMBEAMENTO

VERIFICAGAO

FONTE DE ENERGIA
Meca a tensao entre
as fases da entrada do
guadro de comando.
Oscilagoes entre +59%
da tensao nominal estao
dentro das tolerancias de
operacao da motobomba

1 - Falta de energia

2 - Falta de fase

3 - Queda de tensao

4 - Desbalanceamento da
fonte de alimentagio

5 - Fusivel gueimado/
Disjuntor desarmado

€ - Mau contato nas
chaves ou interruptores

1 a 4 - Entre em contato
com a distribuidora de
energia eletrica.

b — Substitua os fusiveis
ou rearme os disjuntores
6 — Substitua os
componentes
defeituosos ou
danificados

QUADRO DE

COMANDO
Verifique se os relés
de protecao ( relé de
nivel, relé falta de fase e
relé térmico } estio em
condigoes nommais de
funcionamento

1 - Motor queimado
devido & selegao/ajuste
incorreto dos relés

2 - Motor gqueimado
devido ao mau
funcionamento dos relés
3 - Oscilagio da tensdo
4 - Corpo estranho

no interior da bomba,
dificultando sua operagao
normal

1 - Reveja a selecao/
Bjuste dos relés

2 - Verifique o estado
dos relés

3 - Entre em contato
com a distribuidora de
energia elétrica

4 - Aetire o eguipamento
para inspegaoc

RESISTENCIA DE
ISOLACAD
Retire os cabos do
guadro de comando e
mega a resisténcia de
isolagio do motor, que
deve ser superior a 1M

1 - Motor queimado
devido ao funcionamento
incorreto dos relés

2 - Motor gueimado
devido scbrecarga

1 - Verifique o estado
dos rejés
2 - Aetire o eguipamento

para inspegao

SENTIDO DE ROTACAO
MOTORES TRIFASICOS

; A fase da fonte de Inverta duas de suas

mﬁfm‘fﬁ?ﬁ;,ﬁm alimentagao estd invertida | fases

dispositivo & acionado
1 - Sobrecorrente, em N
consequéncia da queda 1= Veaipe 50 0
& Shrsin problema nao provem

i 2 - Sobrecorrente ta c:ut!as g o
TENSAO | CORRENTE em consequénci a’ do 2 - Retire o equipamento
DE OPERACAO para inspecio

actmulo de areia no
interior da bomba

3 - Desgasie dos mancais
do motor ou bombeador

3 - Retire o equipamento
para reparo




COMPOMENTE QUE

DEVE SER VERIFICADO
IRREGULARIDADE E METODO DE
VERIFICACAO
DIFICULDADE DE | YO-UMEDE AREIA | Sobrecorrente, devido | gogre 2 motobomba
BOMBEAMENTO CONTIDO NA AGUA a0 acumulo de areia no e i <
BOMBEADA intetior do equipamento | PAr& NSPEGA0
OSCILAGAO NA Inicio de desgaste nos | Leure @ motobomba
CORRENTE : para inspecao. Verifigue
ALTA CORRENTE INDICADA | mancais do nwtcr 0 ponto de operagao e
NO AMPERIMETRO possivel cavitagao NPSH
: : Corte ou ruptura do cabo
~ Verifigue a resisteéncia e
DIMINUICAC DA de isolagao & com sub_mersq, deficiéncia Retire o equi e
RESISTENCIA DE b e da isolagao da emenda i
ISOLACAO com a resisténecia medida submersa ou queima do | P22 reparo
¢ logo apés a instalagéo 9
motor
Entre em contato com a
FONTE DE . £ :
- Queda de tensao distribuidora de energia
ALIMENTACAO alAtrica
PARTE INTERNA Incrustacoes, obstrugbes | Retire e limpe a
DA TUBULACAO DE internas ou tubulacao tubulagao ou faga sua
RECALQUE perfurada substituigao
PARTE INTERNA DO
BEOMBEADOR
Verifigue se algum - Retire o equipamento
& objeto estranho estd SIDEtHCOn di cansl T do poco e remova os
VAZAO agua

aderido nos cornpos do
bombeador ou no crivo
(fiitro)

corpos esiranhos

NIVEL DE AGUA Queda no nivel de agua | Rebaixe a posicdo da
DO POCO do poco motobomba
SENTIDO DE FtDTAl;:ﬁG Sequencia da fase de Inverta duas de suas

MOTORES TRIFASICOS

alimentagao esta invertida

fases

DIFUSORES E
ROTORES

Desgaste de areas em
contato com as partes
moveis

Substitua as pegas
desgastadas

2.2 RESERVATORIO

E necessario efetuar a limpeza periédica do reservatério (a cada 6 meses) ou conforme as
exigéncias da companhia de saneamento local. Mantenha a tampa sempre fechada para impedir

a entrada de sujeira ou contaminacgoes.

2.3 LIMPEZA E REABILITAGAO DE TUBULAGOES

Em geral a limpeza das tubulagbes é feita pela passagem de equipamentos que removem as
incrustagdes por raspagem. A escolha do tipo da pega para efetuar a limpeza depende do material
que caracteriza a tubulagdo e a incrustagdo existente. Segundo Tsutiya (2004), nos tubos
metalicos com revestimento interno, tubos de PVC, concreto e fibrocimento, é usual utilizar o polly-
pig, equipamento dotado com fita de material abrasivo, para ndo danificar a parte interna da
tubulac&o. No caso de tubos metalicos nao revestidos, emprega-se o polly-pig com escovas de
aco, ou, ainda, o raspador de arraste hidraulico. A utilizagdo do polly-pig ou do raspador de arraste
hidraulico tem a vantagem de praticamente nao interromper a operagao normal da adutora, devido

a rapidez de realizagado do servico de limpeza. Além disso, seu custo é relativamente reduzido,



podendo ser realizado pelo pessoal da propria concessionaria do servico. A limpeza pode

possibilitar reducao significativa da rugosidade da tubulacao.

A reabilitacao é efetuada principalmente em tubulagées metalicas (ferro fundido ou ago) com ou
sem revestimento que apresentam problemas sérios de corrosdo ou de incrustagdo. A técnica se
resume na limpeza da tubulagdo seguida do revestimento da superficie interior do tubo. O
revestimento tem dupla finalidade: diminuir a rugosidade da tubulagéo e, assim, reduzir a perda
de carga decorrente da passagem da agua, e criar uma superficie interna menos sujeita a
corrosdo. O uso de revestimento com argamassa de cimento é considerado a técnica mais usada
para reabilitar tubulagdes. Durante o processo de reabilitagdo, a argamassa € bombeada
diretamente para uma maquina com uma cabeca rotatéria da qual é langada, através da forca
centrifuga, na parede da tubulagdo. Uma pa de arrasto, acoplada a maquina de revestimento,
proporciona um acabamento liso, com rugosidade suficientemente baixa para possibilitar a
eficiéncia hidraulica desejada. A reabilitagdo, com aplicagdo de argamassa de cimento, pode ser
aplicada em tubulagdes com diametros de 100 a 2.000 mm sem a necessidade de abertura de
valas. Para didmetros superiores a 150 mm, pode ser um processo econdmico, se comparado
com a troca por uma tubulacédo nova. Entretanto, deve-se considerar que a aplicagdo da camada
de argamassa reduz o didmetro interno da tubulacdo. No caso de didmetros menores, a

substituicdo da tubulag&o por uma nova, ou a limpeza por raspagem, pode ser mais vantajosa.



